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Hochfreq

-Telephonr uch.
Tor. H. Reller, Barn.
{Fortsotoung dos Aufentzes in Nr. 4/1987.]

lage

La télédiffusion 4 haute fréquence.
DF H. Keller, Berne.
{Suite de Larticle paru duns lo 10 4 de 1937.)

Tachnische Ausriistung der V hi
D.K. 62130597
Der tonfrequente Telephonrundspruch, gleich ob
mit oder ohne Progrsmmwahl, greilt ohne Ausnahne
in den Mechanismus einer Ortszentrale cin. Hine
Teilnehmereinrichtung wird durch den TR mit zn-
sfitzlichen Leitungskontakten, Relais- und Wihler-
einrichtungen wesentlich verfindert. Der Hochire-
quenz Telephonrundspruch  (HP-TR)  beriihrt da-
gegen die Binrichiungen eines Auntomutenamtes
nichf.; die Anschliisse des HE-TR erfolgen einerseits
im Ortsverteiler und andorseits bei der Teilnehmer-
station. Siche Figur 15.
Die Rangierung im Ortsverteiler erfolgt nicht
direkt vom Horizontalstrip zum Vemka]ump, son-

Fqui i technique de Pinstallation Qessais.

0. D, 621.395.97
La télédiffusion & [réquences dlhlem avee' ou
sans choix des programmes, enfprunte toujours le
mécanisme d'un central local '@ nécessite des con-
tacts de hg’ne, des relisiet des séloctenrs supplé—
mentaires qui modifienf_obnsidérablement los ing-
tallations d’abonnés aw, central. La. télédiffusion &
haute fréguencg=pam, contre ne touche en rien 1I'é-
quipemnent d'ull central aumm-l-thuc lcs connexions
se font ae diSteibutenr loeal et & la station d’abonné
(lig. 15). [Ses rénvois dans le distributenr local ne
vont phs ditectement des strips horlzontanx aux
strips, wrtimux, mais passent par les slrips de la
hwﬁte ﬁ'e\menw Les filtres du central sont montés

dern im Umweg iiber den Iochf)
Zentralenfilter sind in unmittelbarer Nihe dss Seu-
ders montiert und durch Kabelleitungen mit def
Ortsvertsiler yerbunden. Da diese Kabel erhebliche
Liingen erhalten konnen, empfishlt es sich, zuf Yers
meidung mehfraquenter BtarbeeinfTussung odieZeh-
tralenseiten und die Teilnehmerseiten, mmgu.r 15
andeutet, in getrennten Bleikabeln zufiihrén.

Die *’mkoppclung der Sender an dic Teifnehmer-
leitungen mit Kkleinen Ringkerngpulene bictet die
Miglichkeit, durch passende o Wahl der Ucher-
setzungsverhiiltnisse, von eincy dazigen Sammel-
schiene aus jeder Teilnehmerleitung die passende
Hochirequenzspannung zd, Vesinitteln. Die Variante,
mehrere Bammelschienén, Wwerschiedener Spannung
zu schaffen, ist jm-Venguchsgestell auch eingefiihrt.

Beim Teilneli ier 'E)eﬁ.udsu gich der Telephon-
apparat und der~Hadicempfinger. Das Telephon
goll nur Tenfrequéfiz erhalten und nur Tonfrequens

ité immédiate de 1'émettour ot relids aun

.dJstm'huLsu.r looal par des cdbles. Comme ces cibles

Peuvent avoir une certaine longueur, il est recom-

‘mandahle, pour éviter les perturbations causées par

Tinfluence de la haute fréquence, d'utiliser des cibles
sous plomb distinets, ¢0t6¢ contral et c6té abonné,
ainsi que lindigue la fig. 15.

Le couplage des émetbeurs aux lignes d’abormsé an
moyen de petites bobines & noyau annulaire permet,
ai 'on choisit convenablement les rapports de trans-
formation, de trahsmetire la tension hante fréquence
voulue sur chaque ligne d’abonné, 4 partir d’une
seule barre collectrice. L'antre variante, qui consiste
4 avoir plusisurs barres collectrices de différentos
tensions, est aussi prévue au biti d'essais.

Chez 1'sbonné se trouvent I'appareil téléphonique
et le radioréceptenr. Lo téléphone ne doit recevoir
que des fréguences andibles et ne transmetire sur la
ligne que des fréquences audibles. De son cbté, le
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auf die Leitung senden. Der Radioempfinger braucht
seinerseits nur reine, modulierte Hochfrequenz,
Gleichstromspeisung, Rufstrom, Sprechstrom il
hochfrequente Stirungen durch den Wihlvorging
der eigenen Teilnehmerstation missen vom Eiglio-
empfinger ferngehalten werden. Die Telgphdnstrome
in der Zweigleitung zum Radioapparai sdllen so
stark pedampft sein, dass ein Abhovengmig Eelephon
oder Verstirker unmoglmh ist. Diede scharfe Be-
stimmung ist zur Wahrung des Te]e‘phomgé‘}mzmnmu,es
notwendig. Man wird vielleicht, mit einer einzigen
Teilnehmerleitung  dureh DAEA lete: Abzwc]gung(‘n
panze Hiuserblocke mit HI-TR versorgen. Die
lelcphcmcltur\o rd sg Timehreren Wohnunam
zughnglich, aber nur in Qxﬂ‘hhiem Telephon gmffnpt
In den Systemen vofisSlemens und Lorenz werden
zur elektrischemr=Tfeanung von Tonfrequenz und
Hochfrequens goggnianute Teilnchmerweichen ver-
wendet. Sic bestelieh aus einem Tiefpass- und einem
Hochpassfilter il werden in Form eines Zusatz-
kastens in der Nihe des Telephonapparates montiert.
Da Zusatzgeriite in Privathiusern teuer und auch
wenig belieht sind, ist fiir unsere Versuchsanlage
eine einfachere, aber ebenso wirksame Losung gesucht
und gefunden worden. Tm Vorhergehenden ist bereits
eingehend ertirterl worden, dass dic R-adiocntsmru_ng
unserer Tellnehmerstationen, von verschiedencn Ge-
sichispunkten aus betrachtet, erwiinscht und in ge-
wissen Fallen notwendig ist. Die Untersuchungen
iiber Radio-Stirschutamassnahmen sind schon vor
Juhresfrist abgeschlossen worden. Dic fortigen Ent-
storungezusitze komnen bei kleiner Aenderung in
der Btationsschaltung in jeder antomatischen Tisch-
und Wandstation leicht angebrucht werden. Es atellt
sich nun die Frage, ob die entstorte Teilnehmer-

)

tadidréeepteur n'utilise que de la haute fréquence
Jhadalée, Le courant d'alimentation, le courant d’ap-
pel, le courant de conversation ainsi que les pertur-
bations & hautes fréquences provoquées par la.mami
pulation du disque d’appel de la station doivent étre
éeartés du radioréeepteur. Les courants téléphoniques
doivent étre suifisamment amortis dans la ligne de
dérivation qui relie le radiorécepteur pour qu’il soit
impossible d’entendre la conversation soit an moyen
d'un casque, soit an moyen d'un amplificatenr, Cette
prescription rigoureuse est indispensable pour ga-
rantir le secret téléphonique, car on peut avec une
seule ligne d'abonné et des embranchements pa-
ralléles, fournir la télédiffusion & hante fréguence i
des bloos de maisons entiers, La ligne téléphonique
pénétre ainsi dans plusieurs appartements, mais elle
ne peut étre utilisée pour téléphoner que dans un
seul, Dans les systemes Siemens & Lorenz, on utilise,
pour séparer électriquement lu fréquence audible de
la haute Iréquence, ce quon appelle des .aiguilles
d’nbonmés”. Klles se composent d’un filtre passe-bas
et d'un filtre passe-haut, montés dans une boite
aceessoive & proximité de l'appareil téléphonique.
Comme les appareils accessoires installés dans des
maisons particuliéres cotitent cher et ne sont pas
vuz d'un bon cil, on a trouvé pour notre installation
d’essais nme solution plns simple, mais d’antant plus
efficace, Nous avons déja relevé que, pour plusicurs
raisons, le déparasitage des stations d’abonnés était
désirable et méme indispensable. L'étude des mesures
de protection & prendre contre les perturbations
radiophoniques est achevée depuis une annce. Les
dispositifs antiparasites prées i fonotionner peuvent
étre installés facilement dans n'importe  quelle
station automatique murale ou de table, moyennant
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station das Teilnehmerfilter beim TIT-TR enthehrlich
machen kamn., Fir Hochfrequens ist der Ausgang
der entstorten Station niederohmig. Durch Vorsate
einer Doppeldrossel am Ausgang der Station wird
diese hochfrequenzmassig hochohmig wnd zudem
wird die Tntstorung wesentlich verbessert, The drei
verschiedenen Stationsschaltungen sind in Figur 16
bis 18 skizziert.

certaines légbres modifications des connexions, Ta
question se pose dés lors de savoir sl une station
d'abonné déparasitée permet de supprimer le filtre
d’abommé dans linstallation de la télédiffusion &
haute fréquence. Pour la haute fréquence, la sortie
dune station d’abonné déparasitée est & hasse im-
pédance. En intercalant une bobine de gell double &
la sortie de Ia station, on lui donue une hante impé-

a b
10 m Hy
3lE

3
2 33,
1 i
M

W) 2

2% 300

Figw 16, Normale Station.
Station normale.

Die Mittelwerte der symmetrischen Storspannun-
oen bei 200 kHz sind fiv die deel Stationsschallungen
(nach Figur 16—18) in Tabelle 111 zusammengestelit.
Diess Spannungen, in Millivolt ansgedriickt, beziehen
sich auf Kabelleitungsanschliisse und werden direkt
an den Ausgangsklemmen der betreffenden Teil-
nehmerstationen gemessen. Die Storwirkungen sind
stark verschieden, je nachdem der Gabelkontakb dex,
Station (G), der Kurzschlusskontakt K oder dg
Tmpulskontakt J betdtigt wird. Die Impulssesien,
sloren am empfindlichsten. )

\

Wi 17, Biplarta Bl
déparasitio.

2x300 22300

?btntum fir TTRTR,
a pour télédiffusion &
dynence.

dance pour les %ﬁes Ivéquences, et on améliore en
méme t(‘!qpa ‘scnsiblement son déparasilage. Les
trois di s montages de stations sont ropré-
sentése d,ux Wig. 16— 18,

s moyennes des tensions perturbatrices

ﬂ‘:ﬂréﬁ[gqum pour une fréquence de 200 ke sonb in-
ah

e pour les tros montages (fig. 16 18) sur e

u ITI. Ces lensions, exprimées en millivolts, se
{&p;mnsnt # des taccordements en cibles et ont
&té mesurées directement aux bornes de sortie des
stations d’abonnés. Les effets perturbatenrs varient

Tabelte IIL

Stationssohaltung noch Figue
Schaltvorgang \— Fonetion Montage da la station d'uprés la fignrs

16 | 17 18
Gabelkontalt offnen — Coltakt de la fourchette ouvert, 1.6 m\"f 0,6 my | 0,1 mV
CGahelkontald schlisgen “Contact de la fourchotte fermé L1mV| 04 mV | 0,1 m¥
Kurzschlusskontakta, \ Bontact de court-cirenit . 38mV | 01 mV | 0.07 mV
Tmpulsserie , M=\ Sttio d’impulsions ,,0¢ | 140 mV | 06 mV | 0,08 mV

Die entstarte Stetion fir OF-TR nach Figur 18
bildet fiir die hochfrequenten Programme infolge des
hohen Eingangswiderstandes keine Belastung,
susiiteliches Tiefpassfilter wird tiherfliissig. Bin Wi
vorgang der cigenen Station wird den TR-Empfang
nicht, storen. Seite Radicempfinger miissen Speise-
spannung, Ton- und Niederfrequenzslrome blockiert
werden, Tliezu geniigl ein kleiner Hochfrequenztrans-
formator mit zusitzlichem Kondensator nach Figur
10. Bei Einhaltung der Wicklungssymmetrie und
bei der rinmlichen Trennung der Wicklungen auf
dem Kern wirkt diese Anordnung als Schutz gegen
asymmetrische Storun aller Art. Namentlich

der Empfang m:F Freileitungen verbessert.
Dic asymmetrischen Stérkomponenten fremder Lang-
wellersender werden in der Primarwicklung godampft.,

considérablement suivant qu'on actionne la four-
chette (), le contact de court-cirenit (K) on le
contact des impulsions (J). Les plus fortes perturba-
tiong gont provequées par les séries d'impulsions.
Etant donnéc sa hante impédance d'entrée, la
station déparasitée selon ln fig. 18 no constitue pas
une charge pour la télédiffusion 4 e fréquence.
Un filtre passe bas complémentaire est done superflu,
La composition d’'un numére au moyen du disque
de cette station ne trouble en rien la réception de
In télédiffusion. Du edté du radiorécepteur, on doit
bloguer la tension d’alimentation ainsi que les cou-
rants & fréquences andibles et & basse fréquence. 11
suffit pour cela d’intercaler, smivant la fig. 19, un
petit transformateur & haute fréquence avee conden-
satenr supplémentaire, A condition que les enrou-
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Dio geringen riumlichen Abmessungen der Spule und
des Kondensators ermiglichen deren Binhau in die
Steckdose des HI-TR-Anschlusses. Zum  Radio-
Empfinger fithré eine zweiadrige, abgeschirmte
Sehnur. Erd- und Antennenbuchse des Emplangers
dienen aunch als Anschluss des HF-TR. The Sprech-
daml)jung durch die Dose ist grosser als 8 Neper.

dimplung der Telepl wird
(l Lh. die erwahnten Zusitze fur HE 'IR praktisch
nicht becinflusst. Sowohl das Zentralenfilter als auch
der Entstorungszusatz in der entstorten Station ver-
ursachen nur Dimpfusgen in der (irdese von un-
gefihr 0,02 Neper. Die Teilnchmerleitung ist nun
zu beiden Seiten gegen hochirequente Beeinflussun-
gen abgeriegelt. Die mittlere Harhfmqﬂ?nrdamp‘fung
des Zentralonfilters hefrigt im beniitzbenLangwellen-
hereich tund 4 Neper.

zum Radicempfénger
Vers le radiorécepteur

sorweigleitang
Dérivation

Steckdose fur HF-TR
Prise @ fiche pour téIddiff
4 haute fréquence.
Fig. 19.

Telephomsitung
tigne téiéphaniqua

Sender, Die HF-TR-Sender sollen, statt iibes
Antennensysteme abzustrahlen, l.hremo(lullerbe
frequenzleistung anf Sammelschienen iibertra;
die die Teilnehmerleitungen angekoppelt
Die Anpassung der Sender an die V a.
dingt einen niederohmigen Ausgan,
gramm ist ein eigener Sender notig.
beiten parallel auf gemeinsame Samumelst
Empfangegerite wllen alle Radi
gem, die fiir Langwcl.lcncmpf

gleich wie die
Trigerwellen und
n. Zwischen beiden
rinzipieller Unterschied
gslormen sind daher

heide  Seitenbiinder
Senderarten besteht
und die mogli
manniglaltig.
Drer Versucl , der von der Firma Hasler AG.,
Bern, zusammen it der TT-Verwaltung entwickelt
wurde, besitzt noch nicht den delinitiven Aufbau
kiinftiger Anlagen. Der Sender wechselte zum Stu-
dium  verschiedener  Uebertragungseigenschaften
mehrmals scinen fnmeren Aufbau und soll nur soweit
beschrieben werden, als fiir die Uebersicht und das
allgemeine Verstindnis notig ist. Da wir zur Zeit
iiber vier TR-Programme verlligen, wurde das
Versuchageatell mit vier Sencern bestilekt. Alle vier
Sender besitzen den gleichen Aufbau. Das Prinzip-
schema, Figur 20, zeigt einen einzelnen Sender.

Die fiinf typischen Teile eines Senders sind:

1. Der Programm-Eingang. Er cnthilt den Ein-
oangs-Korrektor, einen Ucbhertrager und cin Poten-
tiometer P, zur richtigen Bemessung der Eingangs-

lements restent hien symétriques et hien séparés sur
le noyan, ec montage peut servir de protection contre
les perturbations nsyméiriques do toub genre, T
améliore en particulier la véeeption sur les lignes
aériennes. Les composantes perturbatrices asy Fm-
triques des émetteurs étrangers & longues ondes sont
amorties dans Uenronloment primaive. Grice & leurs
pelites dimensions, la bobine et le condensateur
peuvent trouver place dans la prise i fiche du rac-
cordement de télédiffusion & haute fréquence. Le
radiorécepteur est raccordé par un cordon blindé 4
deux conducteurs. Ta borne de terrc et la borne
d'antenne du récepteur servent également de bornes
de raccordement pour la télédiffusion i haute fré
quence. L'affaiblissement de la parole dit & Ja prise
a fiche est supéricur & 6 népers. Pratiquement,
Paffaiblissement effectif de la _ligne télcphomquo
n'est pas influencé par les ac
& hante fréquence. Le filtre

le dispositif antiparasite de

pas des affaiblissements sn urs & environ 0,02
néper. La ligne d’abol teainsi protéode des denx
edtés contre les i gs de la haute fréguence.
Le filtre du cemqﬁ@n . pour la bande des longues
ondes utilisée [faiblisserment haute [réquence

environ.
PEmetteurs de télédiffusion & haute

Ge PAar un syatéme d antennes, doivent
tire des barres collectrices auxquelles
ées les lignes d'abonnés. Pour pouvoir
r Vémission & la réception, on doit avoir une
ie & basge impédance et disposer d'un émettenr
péeial pour chaque programme. Tous les émettenrs
tra,vaﬂlant en paralléle sur des barres collectrices
communes. On doit pouvoir utiliser comme récep-
teurs tous les appareils de radio équipés pour la
réception des longues ondes. Les émetteurs de télé-
diffusion & haute fréquence doivent ainsi, comme les
émetteurs de radiodiffusion, transmetire les ondes
porteuses et les deux bandes latérales. 11 n'existe
done aucune différence de principe entre les deux
genres d'émetteurs; ils peuvent étre de bypes variés.
L’émetteur d’essais établi parla maison Hasler 8.A.
4 Bcrnc en collaboration avee l'administration des
TT n’a pas encorc la structure définitive qu'on se
propose de lui donner dans les installations futures.
Pour pouvoir étudier différentes caractéristiques de
transmisgion, on a modifié & plusieurs reprises sa
disposition intéricure, et mous ne le déerirons que
dans la mesure ol In chose est névessaire pour en
avoir une idée wénémle et comprendre son fone-
tionnement. Comme nous disposons actuellement de
quatre programmes de télédilfusion, le biti d'essais
a été équipé de quatre émetteurs, tous de méme
construction. La fig. 20 cn donne le schéma de
principe,
Tes cing partics principales d'nn émetteur sont:
10 Le dispositif d'entréde de le modulalion basse
fréquence, qui contient le correcteur d’entrée et un
translormateur ainsi quun potentiométre Py pour
régler cxactement ln tension d'entrée, Tentrée est
adaptée a 600 ohms. Les fonctions du correcteur
d'entrée sont décrites plns loin.
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Fig. 20,
EK — EingangsKorrelitor. — Cozrectonr dentrée 8=
BY Bandfilter. — Filtre de bande. =

spannung, Der Eingang ist auf 500 Ohm angepasst.

Trie Tunktionen des Bingangskorrektors werdaf®

weiter unten beschrieben.

odulationsverstdiker. s mt
stufiger N d%g
Im Anodenlkr I-

cratarzer mit Wldirs‘r«mﬂs
s der zweiten Rohre liey i[ngu‘nﬁl
seitly  vorbelusteter Usbertrager. Usgangs-

gpannung gelangt nun fiber cine , Hochffequenz.-
drossel 1 zum Gitter der Endstufe g J\siedler Triger-
welle iiberlagert ist. Usher die 3 Leitung wird
noch die nitige Gittervorspannung die Endstufe
gefithrt, durch Abgrill von eiend, Potentiometer Py,

3. Der Oszillator. Der or oder die Steuer-

atufe ist links oben gwﬁéﬁ't Im Anodenkrsis der

Ogzillatorrohre L vingkreis, der mit Hilfe
eines regelbaren Kérdehsators die gewiinschte Trager-
frequenz elnzust ylaubt. Durch induktive Kopp-
ling gelangt dor“Pger zum Gitter der Tndstufe
und wird dort modulert.

4. Die Endsiufe. Hier wird ein Schirmgitterrohr
verwendet, um eine Neutralisation zu umgchen. The
Arbeiteweise ist die eines C-Verstdrkers mit Gitter-
spanmmgsmodulation ), Im Ancdenkreis Hegt ein
Schwingungskreis, der mit Hilfe des veriinderbaren
of Resonanz mit der Triger{requeny

er Hauptvorteil der Schirmgitterrihren im Sender.
yibarian ke, dans inflge . gurimeen Kapasit swlachen
Anode und Bt Ler cine kuprzitive 1 des Anoden-
Lereises nuf den Gitlerkrels, die bei Trioden durch Neulralisation
unterdriickt werden muss, vermieden wird. Vergleiohe: Lehr-
Duch der Hoshfrequenateahnil, Seite 303, — Short Wave Wireloss
i 125. ' Jones Radio Handbook 1937,

o, — The Tnstitate of Radio Enginpurs
1433, 5.'28, Class O Amplifior.

Abstimmb hwingungekocise,
E\M  Barze &

battue par nentralisation: Tehrbach der Mochfraqne

280,
4 O
Amplificaeur e modulton 4
HF
Ausgang
Sartia

Cirenit oscillant réglable,

ML’um}zhﬁwtaur de modulation esb un amplifi-
dalour basse fréquence & deux étages avec conplage
tle résistances. Dans le circuit de plague de la deu-
xidme lampe se trouve un translateur chargé préa-
lablement du edté secondaire. Ta tension de sortic
arrive, & travers une bobine de self & haute fré-
quence D, & la grille du dernier éiage, ol elle se
superpose & l'onde portense. La méme ligne donne
4 Tunité de puissance la tension de grille nécessaire
prise par dérivation a un potentiométre Py

30 Lloscillaleur ou élage pilole est représenlé en
haunt do dessin, & gauche. Dans le circuit de plague
de ln lampe de loscillateur se trouve un' circuit
oscillant qui, an moyen d'un condensateur régloble,
permet de régler la fréquence porteuse désirée. Par
couplage induclif, Vonde porteuse passe & la grille
du dernier élage, ol elle est modulée.

4% Dans le dernier élage; on utilise une lampe &
grille éeran qui permet d’éviter une neutralisation.
Elle fonctionne eomme un amplificateur 0 avec mo-
dulation de tension de grille?). Dans le cireuit de
plague se trouve un cireuit oscillant, dont la réso-
nance peut étre accordée aves londe portcuse au
moyen du condensatcur réglable.

&0 Ta sortie haute-fréguence contient s potentio-
mélre Py pour le réglige de Ja tension de sorlie, un

‘avantage principal des lompeg & grille éoran dans Tes
wmplificatenrs démission réside dany lo fait que, par suibe o
Lo Tnible capuvilé cxistant catro Panode of lo grille pilote, lo
cirewit de plaque wexeree nueune nfluence copaitaire sur lo
cirenit de grille, influence gui, dans les triodes, doit &t

page 303. Short Wave Wireless Communication, page
Jones Radio Handbook 1937, page 21, Class € Amplificr.
Tustitute of Radio Engincers 1833, page 28, Class b3 Amplifier,
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5. Der Hochfrequenz-Ausgang. Iir enthilt das
Potentiometer P, zur Regel

filtre de bande et wn disposifif de commutation de
Té

g CEC |
nung, ein Bandfilter und eine Abschalimbglichkei
des Senders auf einen internen, separaten Belastung:
kreis. Mit Hilfe dieser Anordnnng kinnen die
zelnen Sender von der gemeinsamen Sammelschiene
abgetrennt werden, was sich fiir Messungen und
Kontrollen als zweckmiissig erweist. Die Funktionen
dor Bandfilter sind weiter unten beschriehen.

Die Stromlicferung erfolgt restlos aus dem Wechsel-
stromnetz. Der Wechselstrom fir die indirekt zu
heizenden Rohren wird diber separate Heizwiclk-
lungen des Bingangstransformators abgenommen. Die
Anoden-, Gitter- und Schirmgitterspanmungen werden

von zwel gleichen Netzgeriten geliefert. Zur Haupt-
sache bestehen sie aus Gleichrichter und Stabilisator.
Die gleichgerichteten Straome werden durch Konden-
satoren und Drosseln gesiebt und durch Widerstinde
geeignet vorbelastet, Die Vorbelastung verfolgt den
Zweek, Schwankungen in der Netzspannung aus-
Kombination

augleichen. Dies geschieht dureh eine
von festen Widerstinden und Eisenw
stinden. Die ganze Stromlisferungsei
auf einer besonderen Platte unten auf dem Sender-
gestell montiert. In der Wechselstromzuleitung liegen
zudem hesondere Entstdrungsdrosseln gegen Hoch-
frequenzstitungen  von der  Starkstromseite  her-
ommend. Das Gestell ist itber eine Schaltuhr fiir
heliebige Emissionszeiten automatisch einschaltbar.
Eine eingebaute Thermorelaiseinrichtung sorgt dafiir,
dags beim Einschalten des Wechselstromnetzes vor
Anlegen der Anodenspannungen die Heizfiden d
Rohren etwa 30 sec. vorgeheizt werden. Durch di
Magsnahme soll eine lange Lebensdauer der R
vor allem der Stabilisatorrdhren, erreicht wi

Senderausgang wad Sammelschienen, $W
ist die wichtige Bedingung erklirt wor
beim HF.-TR den Teilnehmerlei
Lingen und gewithlten Frequenzer
Spannungen zugefiihrt werden niii
angeschlossene  Empfangsgerit
spannung von 30 Millivolt er]
speisen die vier Se) i
schiedens Sammel
westell nach Anord
worden,

Die drei
schiedene T

I
gind im Versuchs-
» Figur 21 aunsgefiihrt

bertrager Ue besitzen ver-
ngeverhiltnisse, transformieren
abwiirts und & die kiinstlichen Belastungen W
von 7,5 Ohm, 3 Ohm, bzw. 1,5 Ohm angepasst, The
Endpunkte A, B und C sind die Sammelschienen, die
zur besseren  Verteilungsmioglichkeit in  Vielfach-
schaltung anf gleichbenannte Verteilerhlocke A, B

Sender - Emeteur Ue w Saminelschienen
Barres collectrices
E’—‘ I 5 Dhm
Il &ty A

Fr—

Towm

I ey B
& Lﬁlllh(smm €

Hig. 21

sur un cireuit de charge interne spéeial,
Grive e montage, chaque émetteur peut &tre
déconnecté de la barre collecirice commune, ee qni
présente de grands avantages pour les mesures et
les controles. Les fonctions des filtres de bande sont
déerites plus loin.

Le courant est entiérement fourni par le secteur.
Le courant alternatif des lampes i chauffage in-
dircet est pris sur des enroulements de chaunffage
spécinux du transformateur d'entrée. Les tensions
de plaque, de grille et de grille-deran sont fournies
par deux dispositils identiques composés principa-
lement de redresseurs ot de stabilisatenrs. Les cou-
rants redressés sont filtrés par des condensateurs et
des bobines de self. Des slances AppProprie
constituent une charge pré Clette charge pré-
alablé, cbtenue par une o %m de résistances
solides et des résistances rogéne, & pour but
d’égaliser les wvaria sourant du  secteur.
Toute installation exgie est montée sur wme
plague spéciale au j@u biti de I'émettenr. Dans
la ligne d’amen rant alternatif se trouvent
interealées, en_oudre, tes bobines de self antiparasites
or contre les perturbations haute
ant. du conrant fort, Une minnterie
matiquement ['émetteur aux heures
Grilce & une installation de
flais, les filaments de chauffage des lampes
uffés environ 30 secondes avant de recevoir
sion anodique, lorsqu'on hranche le secteur.
obtient winsi une plus longue durée de vie des
lampes, en particulier des lampes des stabilisateurs.

Sortie de Udmetienr et burves collectvices. Nous
avons indigqué plus haut pour quelles raisons on
envoie sur les lignes d'abonnés A la télédiffusion i
haute fréquence des tensions étalonnées d'aprés ln
Iongueur des cireuits et les fréquences choisies,
afin que chaque rdeepteur recoive & peu prés ln
tension voulue de 30 millivolts. Cest pourquoi les
quatre sorties d'émetteurs alimentent en paralléle
trois barres collectrices différentes. La fig. 21 montre
de quelle manitre elles sont montées sur le bati
d’essais.

Les trois transformateurs de sortie Ue ont des
rapports de transformation différents; ils abaissent
Ja tension et sont adaptés aux charges artificielles W
de 7,5 ohms, 3 ohms ou 1,5 ohm. Les points A, B
et € désignent les barres collectrices qui, pour faci-
liter la répartition dans le montage multiple, sont
raceordées a des panneaux du distributenr portant
Jes mémes lettres A, B et (. Le tableau IV indique
les tensions engendrées par les différents émetteurs
sur les harres collectrices A, B et (¢ ainsi chargées,

Les tensions des harres collectrices dépendent
dans une forte mesure de la charge. Torsque des
lignes d’abonnés sont couplées pux harres collectrices,
les tensions baissent. Les charges artificiellos W
doivent alors recevoir un plus nd nombre d’ohms,
afin que la charge résultante ail toujours la valeur
nominale vonlue de 7.5, 3.0 ot 1,5 olimne, En pra-
tique, il suffil, lorsqu'on modifie considérablement
le nombre des abonnés, de régler approximativemnent
1a tension nominale en modifiant les résistances W.
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und € gefithrt sind. Tabello 1V zoigt die SBpannungen,
die von den einzelnen Sendern anf den so belasteten
Sammelschionen A, B und € erzengt werden.

La charge artificielle que les harres collectrices
peuvent supporter indique déja combien de lignes
d’abonnés peuvent étre raccordées & l'installation

Tabelle ey
. e 170 kHz 208 KHz 248 Kz 281 kHz
Bures collectrices
A 215 mVolt: 260 mVolt 305 mVYolt 350 mVolt
B 108 mVolt 130 mVolt 1562 mVolt 175 mVolt
(&} 70 mVaoll 80 mVolt 90 mVolt 100 mVolt
|

Die Spannungen der Sammelschienen sind stark
belastungsabhangig. Werden nun Teilnechmerleitungen
an dio Sammelschienen angekoppelt, so sinken die
Spannungen. Die kiinstlichen Belastungen W miissen
dann grissere Ohmezahlen erhalten, so dass dic resul-
tierende Belastung immer den Sollwerten 7,5, 35,0
und 1,3 Ohm entspricht. Fiir den praktischen Betriel
geniigh es, wenn nach grossever Aenderung der Teil-
nehmerzahlen, durch Verindern der Widerstande W,
die ungefihren Sollspannungen einreguliert werden,
Dic oben bosprochenc Belastharkeit der Sammel-
achienen gibt ohne weiteres einen ersten Anhalfs-
punkt, wie viele Teilnehmerleitungen an die Ver-
sucheanlage angekoppelt werden ktmmen. Durch dic
magnetische Ankoppelung der Teilnehmerleitungen
mit Hilfe Kleiner Ringkernspulen bei passendem
Uehersetzungsverhiltnie  wird moglich, dass die
Hpannungen der Teilnohmerleitungen am Filterans-
gang ungefihr den Spannungen auf den Sammel-
schienen gleichgehalten werden konnen. Der Ein-
gangsscheinwiderstand iber die Ankoppelungsspule’
liegt dabei in der Crosse des Wellenwiderstandes ﬁ'ei‘f
Teilnehmerleitung selbst. Die diesheziiglichen, ,lﬂviisﬂ-
ergebnisse sind in der Tabelle V zusammengcstollf.
Selbstverstindlich kimnte die Ankoppelung, duf.ein-
fachere Weise erfolgen, nimlich dugct™ W eglassen
der Ankoppelungsapulen, Die Am‘j&gclﬁng von
Teitung za § lschicne wird dagn kapazitiv und
erfolgt iiber die zwei in Serie di fen Konden-
satoren zu 001 gF. Fir die Treguens von beispiels-
weise 200 kHz stellen di ondensatoren  cincn
Widerstand von rund 160 dar, wahrend die
Teilnchmerkabelleitung selbist nur eine Tmpedanz
von rund 170 Ohm b Die Teitung erhilt also
durch diese kapfzitive Fpannungsteilung nur etwa
die Hallte n:{(u'.'.‘%eﬂ lschienenspannung. Aus aiher-
tragungstechmisghen Grinden dirfen dic fraglichen
Kondensatoren 1ieht beliehig vergrossert werden,
Die induktive Ankoppelung ermdglicht daher, die
Sammelschienenspannungen kleiner zu halten, als bei

d’essais. Le couplage magnétique des lignes d’abounés
i P'aide de pelites bobines & noyan annulaire permet,
4 condition gu'elles aient un rapport de transfor-
mation convenable, de maintenir les tensions des
lignes d’abormés & la sortie du filleg au méme niveau
environ que tensions ded bawges collectrices.
L'impédance d’entrée & travef®lahobine de couplage

de I’imn?ﬁus caractéristique
Les rés s cles mesures faites
b @ tukl:?i;@és' au tablean V. Tl est
évident qu'on peut, an couplage plus simple en
supprimant les bobincs, Le couplage de la ligne & la
barre collectrige™dewient alors capacitaive et so faib
par les denx|conflensateuwrs de 0,01 pF relids en
série. Péus ine Féquence ‘de 200 kefs, par exemple,
es cot telies représentent une résistance den-
viron {160y chms, alors que le cireuit d’abonné en
cAble, Has qu'vme impédance d’environ 170 ohms.
Afnsi, Joebte répartition capacitaire de la tension ne
“otime’ sur la ligne que la moitié environ de la Lension
de® barres collectrices. Des raisons techniques em-
Péchent cependant d’augmenter & volonté la capa-
cité des condensateurs. Par le couplage induetif, on
peut done maintenir les tensions des barres collec-
trices & un niveau plus bas gque par le couplage
capacitaire,
Les lignes d'ahonnés & coupler aux différentes
harres collectrices sont groupées de la manidre
suivante:

Barre collectrice A = circuit de c¢ible de 3 4 3 km
» » B w o w ow AR g
= T = . DA2

Lorsqu’on raccorde des lignes mixtes, on doit
Lenir compte que les tensions i la réception chez les
abonnés doivent étre de 30 & 50 mV.

Quelles que soient les conditions de phases des
lignes d’abonnés d’inégales longuenrs, on peut rac-
corder & 'installotion d’essais: #

120

& la barre collectrice A: X, — 2 -~ — 16 abonnés
'

kaparzitiver Ankoppelung maglich ist. 7.5
TS Versuchsanordnung ——  Montage d'essai k Hz Z Vi Vo
FYETP T =
170 14| mmv | samy
® aus Pl oeos o™ tomu | ame
m 208|070 | samy | Tamv
Zentrole  Filter Kabel -j20°
Central  Filre S Cable 4a1,  [Tonk Brm¥ [ Témy.
z
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Die Gruppierung der anzukoppelnden Teilnehmer-
Lei : e Tanhr

an die v i n er-
folgt nach folgender Regel:
Sammelschiene A: Kabelleitungen von 8-—5 km
- B ” w 2k
u i » L
Beim Anschl ischter Lei wird dabei

beriicksichtigh, dass die Endspannungen bei den
Teilnchmern zwischen 30 bis 50 mVolt Hegen.
Ohne Beriicksichtigung der Phasenlage der un-
gleichlangen Teilnchmerleitungen konnen an die
Versuchsanlage angeschlossen werden:

An SBammelschiene A: X, = ?Z':_‘— lzsﬂ_ 16 Teilnehmer
B,
% 120
,- . B: Xy, —3!(—)75-!—0-740 »
5 Z 120
» n L:X°71_5715: »

Bei Verwendung grosserer Endrohren und entspre-
chender Anpassung des Sammelschienenausganges
konnen bei spiteren Anlagen auch beliehig grossere
Teilnehmerzahlen beriicksichtigt werden.

Elektrische Figenschatten der Vi hsanl

9

i labarre collectriee T Xy — :iiﬂ = I.An = 40 abonnés

" e 4 120 k

alabarre collectrice C; X, — TR 80 ahonnés
8 1)

En ayant recours 4 de puissantes lampes de {in et
en adaptant en conséquence la sortie des barres col-
lectrices, on pourra, dans les installations futures,
racgorder 4 volonité un nombre queleonque d’a-
bonnés,

Caractéristiques électriques de Pinstallation d’essais.

Liintercalation de filtrea de bandes dans les cireuits
de sortie des émetteurs rend impossible le glissement
des ondes porteuses dans la bande de fréquences
utilisée. Pour ne pas obliger les abonnés & faire
l'achat d'un appareil gpécial\pfuils réception de la
télédiffusion & haute fréquencey on’a choisi des fré-
quences do la bande des dndes longues. Malheuren-
sement, tous les radioréceptéuss ne sont pas construits
pour la réception dee~longues ondes, Il § a ld un
inconvénient qui tend’ cépendant de plus en plus &
disparaitre ear,(daps™tout appareil moderne, un
commutatenr, d’tﬁh‘gle? va de soi. Pour réduire & un
minimum led influehces perturbatrices directes entre

e = S

Mit der Beniittzung von Bandfiltern in den Aus-
gangsstromkreisen der Sender wird die nachtrigliche
Verschichung der Trigerwellen im beniitzten Wellen-
bereich verunmbglicht. Um den Teilnehmern nicht
zuzumuten, fiir den Empfang des HF-TR. besonderg”
Empfangsgerite anzuschaffen, wurden die Frequenzén,
im Langwellenhereich gewilhlt. Leider besitzen flicht
alle Radioempfinger einen Langwellenbereigh, wwes-
halb hier bedauerlicherweise eine Lilcke entftelit, tie
aber von Jahr zu Jahr kleiner wird, da im,odérnen
Empfingerbau der Einbauvon Welleuusfisehaltern zur
Selbverstindlichkeit geworden ist. U gégenseitige
Storungen zwischen direktem Radioeiipfang und
HF-TR auf ein Minimum zu redugierefi %), wurde auf
die Nachtfeldstirkenwerte des fuSlindischen Lang-
wellensender, welche in Bérn “empfangen werden
kéunen, Riicksicht genpmuhen. Den Sendern mit
guter Feldstirke wufde™busgewichen und zwei
Sender des HF-TR n auf die gleichen Wellen
wie Minsk und-Kiefngelogt. Bs reigte sich, dass bei
‘Wellengleichlieit ghenfalls ein Minimum an Stor-
beeinflussung\vorhggt. Figur 22 zeigt die Verteilung
der HF-TR-Sefffér im Langwellenbereich und ihre
Lage zn den drahtlesen Sendern dieser Wellen-
gruppe.

Der Aufbau eines HE-TR-Senders nach Figur 20
ist mit sehr wenig Aufwand erfolgt. Die Aufgabe
der hinter der Senderendstufe eingeschalteten Band-
filter st nun zweierlel Art. Erstens ist dic Resonanz-
e der Abstimmbreise mit Riicksicht auf das
zu {ibertragende Frequenzhand beschrinkt. Dies hat
zur Folge, dass ein gewisser Anteil an Hochirequenz-
harmonischen auf die Sammelschiene gelangt. Diese
Oberschwingungen der Triiger kénnen nun mit
irgendwelchen Tragorwellen im Lang- und Mittel-
wellenbereich zu listiger Interferenztonbildung Anlass

% Vergleiche Figur 12 wil die sugehvrigen textliohen Aus-
fihrngen.

a tiom, p que eb la réception de la télé-
diﬂﬂsigﬁ i haute fréquence®), on a tenu compte
des imtensités de champ de nuiv des émetteurs étran-
gersia longues ondes pouvant étre recus i Berne.
D%y Bgarté les émetteurs ayant une honne intensité
de Bamp et réglé deux émetteurs de télédiffusion &
'%a.ube fréquence sur lee mémes ondes que Minal et

iew. On constata qu'en employant des ondes de
méme longueur, on réduisait également & un mini-
mum les influences perturbatrices. La fig. 22 montre
Ja répartition des émetteurs de télédiffusion & haute
fréquence dans la bande des endes longues et leur
‘position par rapport aux émetteurs de radiodiffusion
de ce groupe d'ondes,

Le montage d'un émetteur de télédiffusion &
haute fréquence selon la fig. 20 se fait 4 trés peu
de frais. Le filtre de bande intercalé derridve I'unité
de puiseance remplit une double fonction. Etant
donnée ls bande de fréquences a transmettre, 'acuité
de résonance des circuits d’nccord est limitée, ce qui
a pour conséguence qu'une certaine partic des har-
moniques haute fréquence parviennent sur la barre
collectrice. Ces harmoniques peuvent facilement pro-
vogquer des interférences désagréables avec des
ondes portenses quelconques de la bande des fré-
quences longues et moyennes. Ce phénomeéne se fait
pacticulitrement sentir lorsque la réception de la
télédiffusion & haute fréquence a lieu sur des lignes
d'abonnés mixtes. D’autre part, pour les meémes
raisons, les émissions des divers programmes g'in-
flnencent réciproquement. Les sifflements et la
diaphonic entre les quatre émissions sont ainsi
éliminés par le filtre de bande dont les caractéris-
tiques éleclriques sont représentées 4 la fig. 23 et lo
coefficient de diaphonie porté au deli de 7 népers.

L coefficient de distorsion non linéaire de I'ampli-
ficateur de modulation est inféricur & 3% pour les
tensions d’entréde normales. La caractéristique dy-

%) Voir fig. 12 et texte y zelatil.
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gehen. Diese Erscheinung tritt ganz besonders hetvor,
wenn der HF-TR-Empfang iiber gemischie Teil-
nehmerleitungen erfolgt

Zweitens crgibt sich aus dem gleichen Grund eine
gegenseitige  Beeinflussung  der Programme. Dis
Dfeiftonbildung und das Nebensprechen der vier
Programme im Versuck 1l werden so eliminiert
Figur 23 hanlicht die Ei haften der
Bandfilter. Ter Nebensprechwert der Sendepro-
gramme wird durch diese Massnahmen hoher als
7 Neper.

"m

4

namigue ou caractéristique de modulation indique
la distorsion dans la partie haute fréquence. Klle re-
présente le taux de modulation M en fonetion de la
tension Q'entrée. Le degré de modulation de P'onde
porteuse modulée est le rapport exprimé en pour-
cont do I'amplitude de Ja fréquence audible modulée
ayee I'amplitude de Ponde porteuse. Aussi longtemps
que la ligne M est droite, le dernier étage damplifi-
cation travaille sans distorsion. La fig. 24 montre
la caractéristique de modulation de I'émetteur de
208 ke, Cet émetteur peut done étre modulé jus-
quia B5%, sans quil se produise de

distorsion,
8i l'on envoie une tension constante

sur toute la bande de fréquences au-
dibles, et si Fon mesure le taux de

modulation M po ca les frégmen-

ces, on ohtient de: hes donnank
Ja varactéristigus quence de I'é-

metteur. 8i le fonetibnnement de 1'6-

nb pour

Wachferie
Malpurs de it

mettenr cst, l\*mcn‘r linéaire, le taux
de modnl Teste con

toutes quences. Laccord de
Thini issance et, en particulier,
|&: ment latéral provogué par

‘ — T
® HF-TR [Pr1-N
_ Teediff.6 haute|fréq.

Radio Pori

‘%s passe-bande influencent la
2 isticue de fréquence de 1'émet-
eur, La fig. 25 reproduit la caracté-
rsLAque de frcqucneo de deux émet-

teurs de télédiffusion i huute fréquence.

1O KW

I Pour établir cette caractéristique de

Iréquence, on a déconnecté le correc-
teur d'entrée (EK, fig. 20) qui, ainsi
que nous de.lquum plus loin, est pré-

| cisément 13 ponr provoguer une dis-

torsion linéaire dans la caractéristique

Droitwich
<
,6

de fré Les liltres passe-bande
Lransmettent los fréquences latérales
de 7,26 & 8,25 ke avee une tolérance

4
\
g

de 0,2 néper. Les Iréquences plus

élevées sont rapidement amorties. La
transmission correcte de la musigque

Rumndnien 1504W
v
o (&

do qualité, suivant la caractéristique
de fréquence (fig. 25), est alors entie-
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on peut prévoir que le raccordement
des radiorécepteurs ordinaives sera au-
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Fig. 22. Toldstirk

S

erte der

Tntensité de champ dne dmotteurs b longues ondes.

Der Klirrfuktor des Modulationsverstirkers ist
fiir normale Eingangsspannungen Kleiner ala 29%.
Teber die Verzerrungen im Hochlrequenzteil kann
die dynamische Charakteristik, auch Modulations-
kennlinie genannt, Aufschluss geben. Sie stellt den
Modulationsgrad M dar in Funktion der Kingangs-
spannung. Der Modul: ationggrad  des modulierten
T'riigers ist das V tnis zwischen der Amplitnde
der autmodulierten Tonfrequenz zur Trigeranpli-
tude in Prozenien ausgedriickt, Solange der Verlauf

.'n

B 248 281
o g

torisé, il convient de rappeler quen
définitive bien peu de récepteurs sont
capables de reproduire d'une facon
linéaire ces bandes relativement larges.

Nous  abordons ainsi le  dernier
point de notre sujet: la caracléristique
de fréquence du radiorécepteur méme,
qui mérite d’Stre étudide en détail.
Les radiorécepteurs quon trouve ordinairement sur
I marché ont, jusqu’a présent, été adaptés dans une
large mesure aux econditions de la transmission dans
Uéther. On sait que les fréquences portcuses des
émetteurs de radiodiffusion sont distantes I'une de
Pautre do 9 ke seulement. Les bandes latérales
Libres me peuvent done couvrir qu'une largeur de
4,6 ke, Si un réceptewr retransmet une bande de
fréquence plus large que 4500 p. s, il empiéte in-
évitablement sur unc partie dune bande latérale
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von M geradlinig ist, arbeitet die HEndstule ver-
serrnnysfrei. Figur 24 zeigt die Modulationskennlinic,
fiir den Sender 208 kHz. Dieser Sender kann demé
zufolee his zn 8% ansgesteuert werden, ohne dasey
Verzerrungen auftreten.

Wird diber das ganze Tonfrequenzband Lante
Hpannung gesendet und misst man g l@{i&c-
quenzen den Modulationsgrad M, so.efhilt” man
Kurven fir den Frequenzgang der Sgndep. Arbeitet
cin Sender vollkommen linear, so bleibtder Modula-
tionsgrad fiir alle Frequenzen konstapt. Durch dic
Abstimmung der Endstufe, ;‘u' ‘s&;menﬂich durch
die  Flankendampfungen di Banddurchlassfilter,
wird fiir dic vorlicgenden 'ﬂ%lm der Frequenzgang
beeinflusst. Figur z&%‘i{;s Bild des Frequenz-
ganges von zwei TTF-ER\Sendern, Fiir die Anfnahme
des Frequenzganges Wwitkde der Eingangskorrektor
(EK Figur 20)~abgesthaltet, da ja dieser gewollt
cine lineare &c‘t@_gﬁl ing in den Krequenzgang hinein-
bringen soll, Wefeiter unten erlintert wird. Tie
Banddurchlassfilier iiberiragen mit einer Toleranz
von 0,2 Neper Seitenbandfrequenzen von 7,25 bis
8,25 kHz, Hihere Frequenzen werden rasch gedampft.
ng von Qualititsmusik st denn auch
ang entsprechend (Figur 25) vollauf
gewdihrleistet. Da  (berdies heabsichtigh ist, zum
Anschlnss handelsiibliche Radi f uzul
darf hervorgehoben werden. dass es eigentlich nur
wenige Empfinger gibt, die diese relativ breiten
Binder linear zu iibertragen vermogen.

Damit kommen wir zum letzten Punkt, zum
Frequenzgang des Radioempfangers selbst, der ciner
eingehenderen  Abklirnng  bedarf. Ter  handels-
iibliche Radioempfinger hat sich in seiner hisherigen
Entwicklung weilgehend den hestehenden Zustanden
im Actherraum angepasst. Bekannilich liegen die

re émetteur. Suivant Uintensité de champ
_Jocale, cot apport étranger tromble plus ou moins
Ma pureté de In réception radiophonigque. Méme les
réceptenrs dont on peut régler la largeur de bande
permettent rarement de dépasser 5000 p. 5. Le public
donne dgalement sa préférence, pure guestion de
sentiment, & un réceptenr & haute séloctivité™ plu-
L6t qu'a un appareil & large bande. Tl se protége
ainsi contre les perturbations désagréables et mé-
vitables gui alfectent la récepiion sans fil. Kn fait,
une large bande n'est indiguée que pour la récep-
tion locale et lorsque le poste & éeouter o une forte
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nur 8 kHz auseinander. Die freien Seitenbinder parleur dynamique, o ute surtout une grande

decken daher nur einen Bereich von 1‘5‘].{[:11, Ueber-  juportance & 'amy 1 volume du son de la

trigt nun ein Empfinger ein brefteres Frequenzband e inférien hande de fréquence et I'on

5}]8, 49‘00 H:‘a so Gbernimmt er zwangslinfig einen supporte les i ents que présente la partio
‘eil eines Seitenbandes von einem fremden Sender. 5 S

Je nach dem Zustand der értlichen Peldstirke- K"Péf'm';lre' ident. gue ohaque radfiprbeeptour

verhiiltnisse storen diese fremden Zugaben mehr murflrd naut-])arlgm' reproduib aussi les sons

oder weniger die Reinheit des Radioempfanges. SUpericl )00 p. 5., mais, par rapport & I'émetteur,

Selbst die Empfinger mit regulierbarer Bandbreite —avec plitude beaucoup trap petite.

zehen bei Einstellung ihres breiten Bandes mit der e sélectivité des radiorécepteurs est done

Uebertragung nur selten iber 5000 Hz hinaus. Das &, qualité génante pour la télédiffusion 4 haunte
Publikum zieht ebenfalls vein gefithlsmissig 'neu@u e, car ces appareils remplivaient toutes les

Trigerfrequenzen der drahtlosen Programmsender  intensité de champ. De:z roduction du haut-

wgut selektiven” Empfinger einem andern mit by nditions voulues pour la transmission linéaire

tem Band vor. Man schiitzt sich so vor unliebsa une large bande. La question se pose done de
und unausweichlichen Storungen im dre savoir si, en prenant certaines dispositions anx
Empfang. Die grosse Bandbreite ist in dér émetteurs de télédiffusion & haute fréguence, on ne
bei Ortsempfang und bei grosser Feldsta ab- pourrait pas améliorer la hande de fréquence des
zuhorenden Senders am Platze. Seit @ iihrung  radioréeepteurs  sélectifs courants. La  sélectivité
des dynamischen Lautsprechers legt man‘mwéhr Wert  d’un récepteur s'obtient par l'intercalation de filtres
auf die Tonfiillle und das Tonvol n ¢es unteren dans la partie haute fréquence. 1l est vrai que le
Teiles des Fraquenzbandes ung die Benach- constructeur dispose des moyens néeessaires pour
teiligung des oberen Teiles in elbverstindlich améliorer en partie les bandes de fréquences désavan-
iibertragen alle Radioempfin; it gutem Launtspre-  tagées. Cependant, cest la sélectivité qui est déter-
cher auch die oberen Tof iiber 5000 Hz, aber minante pour la caractéristique de fréquence d'un
it wiel zu kleiner Amplitude. récepteur. Tl convient done d’examiner de plus prés
L der Radioempfanger ist la caractéristique de fréquence moyenne de quelques
fiir den HF- @ crwiinschte Bigenschaft, récoptours. La fig. 26 montre la caractéristique de
indem ja alle U gen vorhanden wiren, fréquence moyenne de six réeepteurs de différentes
ein breites Band ar zu iibertragen. Es stellt sich  fabriques comparée  la caractéristique de fréquence
nun die Frage, ob durch gewisse Vorkehren an den du meilleur récepteur gque notre laboratoire ait
HF-TR-Sendern der Frequenzbereich beim Bmpfang  cxaminé jusqu'a ce jour. Pour obtenir cetle varac-
mit handelsiiblichen, selek 1+ Radivempfingern téristique, on procdde de la maniére suivante: les
verbessert werden kann, Die  Selektivitdt eines signaux haute fréquence d'un génératcur sont mo-
Empfangers wird durch passende Biltrierang im  dulés par étapes, de 30 & 10000 p.s.an moyen
Hochfrequenzteil erreicht. Es stchen dem Empfinger-  d’une tension constante de fréquences audibles,
hau allerdings Mittel zur Verfiigung, die bena Entre le géncérateur étalon et le récepteur & mesurer
teiligten Frequenzhbinder teilweise zu korrigieren. se trouve une antenne provisoire. La bobine oscillante
Immerhin bestimmt die Selektivitdt ausschlaggebend  du haut-parleur est remplacée par nne résistance ap-
den Frequenzgang cincs Kmpfangers, Zur Abklirung  propride. Les tensions so produisant dans cetle ré-
dieser Uchertragungsfrage wird es zweckmiissig sein,  sistance et dépendant des fréquences sonl mesurdes
den mittleren Frequenzgang von Radicempfingern au moyen d’un vollmeétre et reportées, en népers,
etwas genauer anzusehen. Figur 20 zeigt den mitt-  sur la feuille sur laquelle s'établit la courbe, Ta ca-
leren Frequenzgang von sechs Empfangern ver- ractéristique de fréquence ne tient done pas compte
schiedenen Fabrikates in Gegentiberstellung mit dem  de Ueffet du haut-parlenr,
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hesten Tmpfanger, der bisher unser Laboratorium
erreichle. Der Frequenzgang wurde dabei auf fol-
gende Weise ermiltelt: Die Modulierung eines TTF-
Hignalgencrators crfolgt mil konstanter Tonfrequenz-
spannung schrittweise von 30 bis
schen dem peeichten Signalgenerator und dem zm
mesgenden Empfanger liegh eine verbindende Trsatz-
antenne, THe Sehwingspule dea Laulspr
ender Widerstand erselat. Die arL.e, du,

durch einen p
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T réduetion de Palfaiblissement pour les hautes
est inversement proportionnelle & son
augmentation dans ln caractéristique de fréquence
faiblissoment lo plos faible
000 p. 5. Pour recevoir
i Ta foree voulue, il
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HF-TR-Sender wurden nun versuchsweise mit Kor-
rektoren ausgeriistet, die die oberen Frequenzen in
der Uebertragung bevorzugen und damit eine Kom-
pensation fiir die lineare Verzerrung des mittleren
Frequenzganges von Radicempfingern bewerkstel-
ligen. Figur 27 gibt hiefiiv die Unterlgen des Anf-
haues und der Wirkungsweise (vergleiche auch
Tigur 20). Die Korrcktoren bringen fiir die unteren
Frequenzen eine Dimpfung von 1,6 Neper herein.
Diie Diampfungsverminderung fiir die hiheren Fre-
quenzen ist umgekehrt gleich wie der Zuwachs im
Frequenzgang von Radicempfiingern. Die kleinste
Diimpfung der Korrektoren liegt bei 5000 Hz, Um die
Ausmodulierung der Sender in der nbtigen Stirke
erhalten zu kinnen, werden die Ringangspotentio-
meter Py nach Figur 20 entsprechend mehr anf-
gedreht. Durch die Einschaltung der Eingangs-
korrektoren entstehen allerdings gewisse Gefahr-
momente. Die Modulationstiefe darf fiir keinen Ton
85% Ausstencrung iibersteigen. 8o werden die
tiefen Tone schwicher moduliert und die beverzugten
hohen Frequenzen liegen mehr oder weniger immer
an der oberen Grenze. Nun ist aber erwicsen, dass
im Schallspeltrum von Musik und Sprache die
grossen Intensititen im unteren Tonbereich liegen
und die hohen Téne praktisch nie die Intensititen
der tiefen erreichen ®). Diesbeziigliche Kontrollen des
Aussteuernngsgrades der HF-TR-Sender, mit Hilfe
eines Kathodenstrahloszillographen, haben dies voll-
auf hestitigh, Der Modulati ad M kann daher
auch fiir die tiefen Tone auf ungefahr 50% gehalten
werden. Es kann nun vorkommen, dass durch diese
Frequenzgangkorrektoren an den Eingingen zu den
HF-TR-Sendern, beim Abhéren mit Radicempfif-
wern vorziiglichen Frequenzganges, die erh:
Musilk und Sprache zu hart erscheint, , w
hoheren Frequenzen hier zu stark hervegt
Durch Regulierung der Bandbreite ode
blende am Empfanger kann dieses kleine
beseitigt werden, Wegnehmen ist lej

[assen, wurde folgender Ve
1. Vorerst wurden ‘Qie
(ahnlich wie zi 1

me ihrer Frequenzgang-
Lkurven) an ei

hsender angeschlossen. Die
Empfanger war nem gedimpften Raum, wo
der direkte SchalldFifck ihrer Lantsprecher ermittelt
wurde. Dicse Messung erfolgte vermittelst eines ge-
eichten Messmikrophones. Zur Registrierung wurde
ein  Pegelschnellschreiber System Neumann ver-
wendet. Die konstante Ringangsspannung mit gleiten-
dem Ton von 30 bis 10 000 Tz zur Modulierong des
Bignalgenerators (Eichsender) lieferte der Sendeteil
eines Pegelschreibers. Dicse Versuche zeigen dio Ver-
hiiltnizge, wie sie beim direlten Radioempfang liegen.

2. Fir den Gilevergleich wurden hierauf ent-
sprechende Messungen iiber die gesamie HF-TR-
Anlage (einschliesslich Verstarkeramt Bern) vor-
genommen. Der Pegelschreiber als Sender (Studio)

%) Vergleiche: Bell System Technical Jonrnal, Vol. 10, 1931,
«8oma Physical Characheristics of Specch amd Mnsic, by
Tlarvey Fletoher.

suffit de tourner en vonséquence le potentiométre
d'entrée P, de la fig. 20. T'mterealation des correc-
tours d’entrée offre, il est vrai, certaing dangers. Le
taux de modulation ne doit pas dépasser 85% pour
aucun son. Les sons has sont done plus faiblement
modulés ef, les hautes [réquences préférées se tronvent
toujours plus ou moing & la limite supérieure, Ce-
pendant, il est prouvé que, dans le spectre ncoustique
de Ja musique et de la voix, les plus fortes intensités
se trouvent dans la bande inférieure des sons; pra-
tiquement, les sons hauts n'atteignent jamais les
intensités des sons bas, Cette constatation est pleine-
ment conlirmée par les controles du taux de modula-
tion des émetteurs de télédiffusion & hamte fré-
quence exéeutés au moyen d'un oscillographe catho-
digue. Le taux de modulation M peut donc étre
maintenu & 50%, environ ansgi r les sons bas,
Toutefois, & cause de ces corféctes de caracté-
ristique de fréquence brangfes “gux entrées des
émetteurs de télédiffusion & t® fréquence, il peut

arriver, lorsqu'on éeontg.avec un récepteur ayant
une caractéristique d@uﬁnce parfaite, que la
musigue et la parg) aissent trop dures du fait
que les hautes fr s ressortent trop. On peut
facilement rem, ce petit inconvénient par un

ou du filtre acoustique du ré-
facile d'enlever que de rajonter

ver pratiquement, au moyen de deux

eurs diffévents, la gualité de Pinstallation

e fléditfusion & haute fréquence, y compri

pement de I'abonné au téléphone, on a procédé
1x essnis suivants:

1% Tout d’abord, on a raccordé les deux radio-
técepteurs 4 un émettenr étalon (comme pour
établir la courbe de leur caraciéristique de fréquence).
On a placé les réeepteurs dans une chambre acous-
tiquement. amortie et mesuré la pression acoustique
de leurs haut-parleurs nu moyen d’un microphone
étalonné. L'enregistrement se fit an moyen d'un
hypsographe rapide, systéme Neumann. La tension
d'entrée constante, avec sons réglables de 30 &
10000 p.s. pour la modulation du générateur de
signaux (émetteur étalon), était fournie par la partic
émettrice d'un hypsographe. Ces essais ont été faits
dans les conditions telles gu’elles se présentent pour
la réception radiophonique directe,

2% Pour comparer les qualités, on a ensuite pro-
cédé i des mesures sur I'installation compléte de
télédiffusion & haute fréquence (y compris la station
de répétenrs de Berne). L'hypsographe fonetionnant
comme émetteur (Studio) donnait le son réglable
de tension constante par un circuit de mesure dans
Pumplificateur du quatriéme programme de télé-
diffusion & la stalion de répéteurs de Berne et mo-
dulait le quatritme émetteur de télédiffusion a
haute fréquence, La rvécoption avait lien, comme
dans la pratique, chez I'abonné n® 25212 & travers
un cirenit en edble de 4 km de long. Le radioréeepteur
de cel abonné était de nouveau placé dans une
chambre insonore, oht l'on détermina de ln méme
maniére, par le microphone de mesure el Ihypso-
graphe rapide, la pression acoustique de son haut-
parleur,
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ber Kemplatle HF-TR~Anin,

Pression acoustique du récepleur A

Fig.

gab den gleitenden Ton konstanter Spannung iiber
eine Messleitung in den Rundfunkverstirker des
vierten Programmes des Verstirkeramtes Bern und
madulierte (lan HF-TR-Sender IV. Dler Empfang

erfolgte | ig iiber Teilnel -Nr. 25.212
mit 4 km langer ’1e]h\ehmerv}(nheﬂmtuug Der
Radio cieses Tei War

wiedseun in der Hehalldrockkammer, wo in gleicher
Anordnung iiber Messmikrophon und Pegelschnell-
achreiber der Schalldruck seines Lautsprechers be-
stimmt wurde.

Fiir einen besseren Vergleich der Messwerte
die Kurven iiber Eichsender bzw. HF-TR-A
fiir jeden der beiden Empfiinger iiberein
gleicher Figur aufgetragen. Figur 28 zeigt
sultate fir einen Emplinger A mit cule
Frequenzgang. Figur 20 gibt die
Empfinger B hoher Qualitat. Als gi:
darf erwdlmi werden, dass alle (Fregite
1000 Hz im HF-T R besser fibert wirden als beim
direkten  Rudioempfang. De idlldruck in den
Figuren 28 und 20 ist ents henid der Eichung des
'Pnge]mhnallbclueiims i 1 aufgefiihrt (1 De-

3 Iravers Viaslollat compléle 7
telédiff. 6 haute frequenc
iber Eichoender.

& hravers |‘ém=ﬂc)

Pour permettre d i comparer les valeurs
mesurées, on a po) méme figure, pour chacun
des deux récep es courhes obtenues en me-
surant & tr dmetteur étalon ou & travers
i te de télédiffusion & haute fré-
g. 28 indique les résultats pour un ré-
gyant une carnctéristique de fréquence
fa fig. 29 pour un récepteur B de haute

NOn peut considdrer comme un résultat fo-
e le fait que touies les fréquences supéricures &
0 p. s, sonl imiewx transmises par télédiffusion &
ute fréquence que par radio. Sur les fig. 28 et 29,
Ia pression acoustique est indiquée en décibels, con-
formément & 1'étalonnage de Ihypsogeaphe rapide
(1 déeibel = 0,115 néper).

Les eorrecteurs d’entrée ne peuvent pas déployer
entiérement leur effet, ceci pour différentes raisons
comme, par exemple, Ia chute de la caractéristique
de I'amplificatenr auxilisire utilisé & la station de
répéteurs, la chute de la caractéristique de I'émetteur
de télédiffusion & haute [réquence (provogquée par

28,

zibel = 0,115 Neper, les filtres passe-bande), eto,
= i
ainy
‘hﬂ '
M
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uber Komplefte HFTR- Anluse

Schalldruck des Empfz_gers B

Pression acouslique du récepieur B.

Fig.

Siravers Tctalial. compiéte
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sais de télédiffusion & haute

Die Auswirkung der Bingangskorrektoren seigt  L'lustalla
gich nicht ganz im vollen Betrag. Verschiedene fréquen se maintenant pratiquement cn
Eakt;;]r:n tragen dazu bei, z. B.fallende Charak- exploi d5n Tonthicnrement copleals da
teristik des beniitzten Nebenverstirkers im Ver- i L : T
gtarkeramt, fallende Charakteristic der HF-TR- P‘r:mL g d‘:g ?‘?mu{“},"& m:‘ eff]e i on é,'tfﬂ'hlr‘f
Sender (durch die Banddurchlassfilter) usf. Fre b e sy
Die HF-TR-Versuchsanlage wird nun praktisch itvies parallélement permettront d'étudier com-
in Petrich gesctzt und vom Teilnehmerstandpunk il convient d'établir rationnellement les rac-
rdements collectifs pour bloes de maisons, TP autre

aus kritisch beobachtet. Fiir diesen Zweck wi
art, c’est sur une installation en exploitation quon

etwa 50 Probeanschliisse erstellt, Zudem
parallel geliende Versuche abzukliren, wig powrra le micux étudier les perturbations réciprogues
provoquées gur une ligne mixte par la radio d’une

schaftsanschliisse fiir Hauserblocke sich rw:&“ i
z;;]csyﬂlﬁ?n lassen. : Die _Fr_;'gc dIcr_ Zegel BtOr-  part et par In téléditfusion & hante fréquence d'autre
ecinflussung auf gemischten Leitungen Radio oo “Tous ces problimes feront & temps voulu
l'objet d'un article spéeial.

einerseits und TT-TR anderseits lisst sich an einer
in Betrieb stehenden Anlage amzwedkmissigsten
pritfen. Ueber alle diese 'w zu gegebener
Zeit in einem hesonderen 4 Tichtet werden.
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